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1) Introducdo ao Plano Municipal de Arborizacao Urbana

Conhecer, envolver, plantar, cuidar e integrar. Esses sao os componentes do Plano
Municipal de Arborizagdo Urbana (PMAU), que busca melhorar qualidade da cobertura
arbérea no municipio, gerenciando o patriménio arboéreo existente e os futuros plantios de
arvores, sendo um documento norteador, uma vez que a gestdo das arvores urbanas é
fundamental para maximizar os servicos ecossistémicos proporcionados pelas arvores
(MENDES; ROMERO; SILVA FILHO, 2020). Conforme o “Manual para elaboracdo do Plano

Municipal de Arborizacdo Urbana” desenvolvido pelo Ministério Publico (2018):

O Plano de Arborizacdo Urbana € um documento oficial do municipio que
legitima e descreve as acdes referentes & gestdo, implantacdo, plantio,
manutencdo e monitoramento das arvores. As ac¢bBes de um plano de
arborizacdo podem servir tanto para intervir na arborizacdo ja existente,
como para atuar em d&reas que ainda nao possuem arborizacao”
(MINISTERIO PUBLICO, 2018, p. 13).

A arborizacdo urbana tem uma relacdo direta com as distribuidoras de energia
elétrica, na qual a disputa pelo espaco aéreo é cada vez mais acirrada (VELASCO; LIMA,;
COUTO, 2006). Por um lado, as arvores buscam proporcionar importantes servicos
ecossistémicos para manter a resiliéncia das cidades por meio de ao menos nove Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel - ODS (Figura 1) preconizados pela Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU, 2015), sendo eles os ODS 1, 2, 3, 6, 7, 8, 11, 13 e 15 (Salbitano et
al., 2016). Por outro lado, as distribuidoras consideram os menores custos possiveis, que,
por sua vez, podem restringir os beneficios proporcionados pela arborizacdo (MENDES et
al., 2022).
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Figura 1. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Fonte: Organizacdo das
Nacdes Unidas (2015)
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Desta forma, é coerente entender como operam as concessionarias de energia
elétrica, fazendo parcerias estratégicas que sejam importantes a ambos os lados (prefeitura
e concessiondria), sobretudo quanto ao manejo das arvores sob a rede elétrica. Em
Extrema/MG, é o Grupo Energisa quem possui a concessdo no municipio. Assim, em 30 de
junho de 2023, foi possivel acompanhar um treinamento online oferecido pela Energisa aos
operadores de campo, 0s quais sdo responsaveis pelas podas de livramento da rede elétrica
gue estdo em conflito com as arvores urbanas, dentre outras atividades, sendo conduzido
por Plinio Carielo, sob a tematica “Intervencdo em Vegetacdo e Cuidados com a Fauna”,
com duracédo de trés horas.

Ao final, houve a abertura para discusséao, a fim de compreender melhor como ocorre
a gestdo das podas e quais séo os critérios técnicos adotados, bem como destaque a NBR
16246-1 (ABNT, 2013), a qual considera poda drastica quando houver a remog¢do de mais
de 25% da copa arbérea, qualificando como crime ambiental.

A fim de conciliar da melhor forma possivel a coexisténcia das redes elétricas e as
arvores urbanas, como feedback do treinamento, as considera¢fes enviadas a Energisa

foram:

(1) Rever a duragéo de 3 horas seguidas do treinamento, pois os colaboradores
podem ter dificuldades de assimilagcdo de todo o conteldo;

(ii) Reavaliar as recomendacdes dos tipos de podas, sobretudo no tipo “V”, uma
vez que pode ser prejudicial a biomecanica (conforme Mattheck e Breloer, 1997 — The Body
Language of Trees), tornando a arvore (e galhos) mais vulneravel a queda;

(i) Discutir os tipos de redes de energia elétrica (tradicional, compacta,
subterranea) e os cuidados especificos em cada situagdo, bem como qual seria a “area de
livramento” (podas) em cada caso, uma vez que a rede tradicional é diferente da compacta;

(iv) Dar mais exemplos praticos (situacGes encontradas em rua) e o correto
manejo em cada situacao;

(V) Valorizar mais os beneficios provenientes da arborizacédo urbana, tendo em
vista 0os 17 ODS da ONU.

Tendo em vista a importancia das arvores urbanas, a Secretaria de Turismo de
Extrema/MG, por meio do Eixo Parques e Jardins, encomendou o PMAU. A primeira reunido
presencial ocorreu no dia 15 de maio de 2023, a qual contou com a presenca de importantes

players para definicdo das estratégias, diretrizes, implanatagdo e manutencéo.



2) Caracterizacao do municipio

O municipio de Extrema localiza-se no extremo sul do estado de Minas Gerais,
coordenadas geograficas -22° 51' 17" e -46° 19’ 09", com area de 244,575 km?, dos quais
26,76 km2 (equivalente a 10,9%) é urbanizado, distando 477 km da capital Belo Horizonte,
cuja populacdo estimada é de 53.482 pessoas (Figura 2), apresentando uma densidade
demogréfica de 218,67 hab./km2 (IBGE, 2022).

Extrema: 53 482 pessoas

Legenda

até 4,647 pessoas até 8.109 pessoas até 17.392 pessoas mais que 17.292 pessoas

Figura 2. Localizacdo do municipio de Extrema no estado de Minas Gerais. Fonte: IBGE
(2022)

Possui o maior PIB per capita do estado (R$ 311.128,82) e o sexto maior do Brasil,
fato justificado pela alta quantidade de grandes empresas no municipio. O indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é de 0,732, considerado alto (IBGE, 2022). O
bioma da regido é a Mata Atlantica e o clima é subtropical imido (Cfa), segundo a
classificacao climatica de Képpen-Geiger), estando a 934 m de altitude, com 1880 mm de
precipitacdo ao ano, concentradas na estacdo do veréo.

Conforme o Plano Municipal de Recursos Hidricos do Municipio de Extrema (PMRH,
2013), o municipio possui dois tipos solos predominantes, sendo eles o Argissolo Vermelho-



amarelo distrofico (PVAd) e o Latossolo Vermelho-amarelo distrofico (LVAd), com
distribuicdo quase igualitaria dentro dos limites geograficos, em termos de porcentagens
(Figura 3), cuja Figura 4 mostra o mapa de altimetria, com curvas de nivel de 50 m.
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Figura 3. Tipos de solos e a rede hidrografica de Extrema/MG. Fonte: PMRH (2013)
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Figura 4. Mapa de altimetria de Extrema/MG. Fonte: Autoria prépria

3) Diagnéstico da arborizacao urbana

Inicialmente, por meio de uma imagem do satélite CBERS-4A, com resolugdo
espacial de 2 m, fez-se a classificagdo supervisionada do uso e ocupacédo do solo da parte
urbana de Extrema/MG (Figura 5).
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Figura 5. Classificagdo supervisionada do uso e ocupag¢éo do solo referente a

de Extrema. Fonte: Silva Filho (2022)
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parte urbana

Baseado na estatistica apresentada por Silva Filho (2022), conforme Figura 6, em

campo, realizou-se a amostragem da arborizagdo urbana em 12 pontos (quadras) aleatérios

da malha urbana (Figura 7), com o objetivo de obter dados qualitativos e quantitativos.
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Figura 6. Estatistica da amostragem. Fonte: Silva Filho (2022)
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Figura 7. Quarteirbes sorteados na amostragem. Fonte: Silva Filho (2022)

A fim de garantir maior seguranca a floresta urbana, é necesséario ter uma
diversidade genética adequada. Para isso, Milano e Dalcin (2000) sugerem que cada
espécie ndo ultrapasse mais do que 15% do total das arvores da cidade. Ja para Santamour
Jr. (1990) sugeriu a regra 10/20/30, ou seja, ndo mais do que 10% da mesma espécie, 20%
do mesmo género e 30% da mesma familia. A seguir a distribuicdo das espécies nas
parcelas, tabela 1. Nessa tabela a espécie Cenostigma pluviosum var. peltophoroides aparece

com sua sinonimia.

Tabela 1. Quantidades absoluta e relativa para as arvores encontradas nas amostras (quadras), em
vias publicas de Extrema, MG, por espécie e condicio geral.

Mone Condigao geral péssima bom excelente regular % Total
Mome botanico INOITYE COTLIm
Bauhinia variegata Bauvhinia 1 3 2 16,22% 6
Callisternan wiminalis Escovinha-de-gamafa 3 2 13,51% 5
Eugenia uniflora Pitangueira 3 1 10.81% 4
Hibiscus rosa-sinensis Hibisco 3 8,11% 3
Cupressus sempenvirens  Cipreste italiano 2 5,41% 2
Tabebuwia chiysofricha |pe amarelo do cerado 2 5,41% 2
Licania iomentosa Oiti 1 1 5,41% 2
Stenolobiim stans Ipe de jardim 1 1 541% 2
Cassia Erugines Cassia ferrg 1 1 541% 2
Bauhinia sp Bavhinia bro 1 2,709 1
Brunfelsia unifiora Manaca-de-jardim 1 2,704 1
Hovenia dulcis Liva japonesa 1 2,709 1
Hymenasa courband Jatoba 1 2,705 1
Murraya paniciiats Falsa murta 1 2,705 1
Psidivm guajava Goiabeira 1 2,705 1
Echeffera actinophyila Cheflera 1 2,705 1
Caesalpinia pluviosa Sibipiruna 1 2,705 1
Cariniana estrellensis Jequitiba branco 1 2, 70% 1
ar



Para que os servicos ambientais sejam bem distribuidos em toda a malha urbana, a
Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana (SBAU) preconiza 100 arvores por km de
calcada, o que significa uma arvore a cada 10 m de calcada (PAIVA, 2009). O levantamento
de campo feito por Silva Filho (2022) estimou a existéncia de 2.581 individuos arb6reos no
perimetro urbano de Extrema/MG, o equivalente a 9 arvores/km de cal¢cada.

Conforme o modelo estatistico feito por Mendes (2021), num primeiro momento para
este caso, espera-se ter ao menos 6.275 arvores, indicando, assim, um déficit quantitativo
de 3.694 arvores. Apdés atingir esta meta, por meio da geoestatistica, constatou-se que é
possivel ampliar para um total de 10.731 arvores.

O mapeamento térmico de uma cidade, por sua vez, permite que ac¢des mais
assertivas sejam tomadas por parte dos gestores. Assim, conhecer as regides mais quentes
e frias pode ser um bom indicativo, uma vez que areas com grandes variacdes na
temperatura de superficie tendem a ser as prioritarias.

A Figura 8 representa do mapa de areas prioritarias em Extrema/MG, na qual as
manchas dos poligonos demarcados possuem elevadas temperaturas de superficie, na
ordem de 33,75 °C, sendo que algumas delas estédo sobre galpdes industriais, 0 que nado é
possivel arborizar para evitar a formacdo de mais zonas de calor, porém, isso pode
caracterizar um passivo climatico para esses locais.

Para as areas quentes situadas sobre o tecido urbanizado, essas podem ter o
sistema viario e quintais bem mais arborizados e, assim, poderdo evitar um microclima
inGspito e arido. Em outras palavras, essas seriam as areas da cidade que devem receber
arvores de médio e grande porte, com potencial para sombrear ruas, trazendo um novo

microclima, muito mais resiliente perante a variabilidade climética.
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Figura 8. Mapa de é&reas prioritarias para arborizacdo em Extrema/MG. Fonte: Autoria

propria

4) Percepcao da populacdo

Para entender a percepc¢éao publica e os anseios da populagdo extremense quanto a
arborizagdo urbana, elaborou-se um questionario anénimo, contendo uma breve
apresentacdo do objetivo, seguido de 15 perguntas abertas e fechadas, com metodologia
adaptada de Dobbert (2015).

Primeiramente, fez-se uma campanha de divulgacédo (Figura 9), contando com o
apoio do Marketing e também da Secretaria de Educacgéo. O inicio da coleta foi em 21 de
agosto de 2023, encerrando-se em 08 de outubro de 2023 (49 dias). A escolha da data foi
feita estrategicamente, & medida que segunda-feira tende a ter um maior engajamento e,

além disso, em agosto houve o retorno das aulas presenciais.
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Figura 9. Campanha de divulgacdo da pesquisa sobre a percep¢ao publica da arborizacdo
urbana de Extrema/MG. Fonte: Secretaria de Turismo

Desta forma, obteve-se 639 respostas. Ademais, para atingir um maior niamero de
pessoas e também pensando na questao de inclusdo social (aos que n&o tinham condi¢fes
de responder via link), em conjunto com a Prefeitura de Extrema/MG, imprimiram-se
guestionarios para serem entregues nas escolas, obtendo-se mais 214 respostas,
resultando, assim, numa amostragem de 853 patrticipantes.

Vale destacar o alto engajamento da populagédo extremense. Conforme o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), o municipio possui uma estimativa de
53.482 pessoas, sendo 39.208 com 20 anos ou mais, segundo as faixas etéarias
estabelecidas pelo IBGE. Assim, percebe-se que a amostragem representou cerca de 2,2%
da populacao, permitindo uma alta representatividade.

Os resultados da pesquisa podem ser visualizados nas Figuras 10 a 24, sendo as

nuvens de palavras elaboradas por meio do site WordClouds (2023).
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Figura 19. Questionario: Qual a primeira palavra que vem a mente quando se fala
arborizac&o urbana?



11% 2,6% 4 g9

_—

B Nao sei ®Frutos M Florada ™ Sombra ® Ar puro
Figura 20. Questionario: Qual o principal beneficio da arborizagéo urbana?

As arvores ndo geram problemas 47,2%
Levantamento de calcada

Sujeira de folhas

Quedas de galhos e arvores
Conflitos (energia elétrica e agua)

Entupimento de calhas

Principal problema

Insetos |l 0,8%

Né&o seif 0,4%

Nao gosto de arvores|0,1%
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Porcentagem

Figura 21. Questionario: Qual o principal problema das arvores?
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Figura 23. Questionario: Qual espécie de arvore vocé NAO plantaria em sua calgada?
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Figura 24. Questionario: Qual a sua relacdo com as arvores urbanas, especialmente as de
calcada?



De modo geral, percebeu-se uma aceitacdo e desejo das arvores no ambiente
urbano. O perfil predominante dos participantes foi de 25 a 44 anos de idade, com alto nivel
de escolaridade, residente em Extrema/MG h& mais de 5 anos, sobretudo na regido central.

Em termos gerais, a percep¢do publica indicou que a quantidade de arvores tem
diminuido e a qualidade da arborizagéo esta regular. Mais de dois tercos (69,8%) nao possui
arvores em frente as suas casas e 78,5% expressou o desejo de ter, o que demonstra um
grande potencial para arborizar a cidade, sendo que a gestao da prefeitura caracterizou-se
entre regular e boa.

Quanto a primeira palavra que vem a mente, as mais lembradas foram relacionadas
aos beneficios que as &rvores proporcionam, como ar puro, vida, arvores, sombra, cuidados,
saude, conforto, verde, beleza e plantio.

Dentre os principais beneficios destacaram-se o ar puro (68,1%) e a sombra (23,4%),
enquanto o principal problema apontado foi o levantamento de calcada (17,1%). Por outro
lado, para quase metade dos participantes (47,2%), as arvores ndo geram problemas.

Sobre qual espécie plantaria em sua calgada, as mais lembradas foram ipé (30,2%),
nao sei (11,4%), frutifera (9,6%), nenhuma (5,7%), todas (4,0%), dentre outras, ao passo
gue as que nao plantaria, os destagues foram nado sei (21,1%), sem restricdo (11,3%),
grande porte (10,9%), frutifera (6,8%), nenhuma (5,7%) etc. No caso do uso de frutiferas,
nota-se divergéncia de opinido, ainda que seja mais aceita do que rejeitada no ambiente
urbano.

Por fim, apenas 3,9% respondeu que ndo gosta de arvores, corroborando com as
demais respostas do questiondrio (aceitacdo das arvores pela maioria). Isso revela,
portanto, que a populacdo extremense anseia por mais arvores, a fim de criar uma cidade

mais verde e com melhores condi¢c8es de vida.

5) Guia de manejo

Tendo o nicho da arvore como unidade de plantio, deve-se optar preferencialmente
pelas arvores de maior porte possivel, uma vez que elas sdo as principais responsaveis
pelos servicos ecossistémicos, sobretudo pelo grande volume de copa. Para novos plantios,
sugere-se utilizar um modelo de compensacdo ambiental, na qual a prefeitura elabora o
memorial técnico com as estimativas de custo e diretrizes, para que a empresa faca a
contratacdo de um profissional que sera responsavel por realizar as atividades.

Na sequéncia, tem-se recomendac¢des de como pode-se otimizar a arborizacdo

urbana:



e Utilizar calcamentos de prédios publicos, como escolas, postos de saude,
Unidades Basicas de Saude etc. para novos plantios;

e Na impossibilidade de espacos urbanos disponiveis para plantios ou calcadas
estreitas, avaliar a possibilidade de alocar no arruamento, como separador de
vagas para carros;

e Envolvimento das secretarias municipais, como transito, monitoramento,
obras, ambiental etc.

¢ Fortalecimento do viveiro municipal para fornecimento de mudas com a
qualidade desejada para a arborizacdo urbana, bem como parcerias com
outros viveiros;

e Preferencialmente, instalar a rede elétrica na parte leste das ruas, a fim de
liberar mais espaco do outro lado (parte oeste), para que seja implanatda
arvores maiores que, por sua vez, vao sombrear as calcadas e as vias no
periodo da tarde, o qual correspondente ao periodo mais quente do dia;

e Utilizar arvores com altura minima de 2,0 m e DAP minimo de 3 cm, sendo

preferivel alturas superiores a 2,5 m e DAP 5 cm.

A Figura 25 ilustra os padrbes de qualidade de mudas, sendo, respectivamente, a
altura superior a 2,0 m e DAP minimo de 5 cm, o volume do torrdo superior a 70 litros, as
dimensdes do berco de plantio (minimo de 80 cm x 60 cm x 60 cm), o posicionamento

harménico da arvore (bifurcacdo perpendicular a rede elétrica, quando houver) e o

tutoramento (no formato de “oito deitado”) esperados nos plantios em Extrema.

Figura 25. Padrdo de qualidade esperado nos plantios de arvores em Extrema/MG. Fonte:
Autoria propria

A Figura 26, por sua vez, mostra 0s tratos silviculturais necessarios para 0 sucesso
dos plantios. Conforme levantamento feito por McPherson (2014), uma taxa de
sobrevivéncia acima de 80% para plantios de arvores em ruas pode ser considerado

adequada.



Figura 26. Tratos silviculturais necessarios, sendo A) irrigacédo; B) coroamento; C) adubacéao
de cobertura; D) controle de formigas; E) poda de limpeza; F) replantio e G) tutoramento e
amarracao. Fonte: Autoria prépria

6) Gestao da arborizacao urbana

O georreferenciamento das arvores plantadas pela Secretaria de Turismo entre 2021
e 2023 representou uma 6tima oportunidade de melhoria na questdo ambiental do municipio
de Extrema/MG, sendo plantadas, entre 2021 e 2023, mais de 450 arvores de médio e
grande portes em locais previamente estudados do sistema viario. O inventario contemplou:
¢ Georreferenciamento via imagem Google Earth de 16 de novembro de 2022;
e ID, representado pela Circunferéncia a Altura do Peito (CAP);
e Descricao: Espécie; altura; CAP.

A data de realizagdo dos inventarios e os locais dos plantios foram:
e 16/mar/2022: Av. Luiz Gabellini, Talude Gabellini, Av. José Gomes Marques,
Av. Lavapés, Av. Saes Peres, Rua Tiradentes e Praca da Biblia;
e 07/jun/2022: Novo cemitério (proximo a Hutchinson);
e (01/set/2022: Av. Batalh&o da Policia Militar e Av. Jodo Gilli Neto (sendo a Av.
JGN entre 30/ago/2022 e 02/set/2022);
e 15/maio/2023: Praca do Agenor, Praga das Aguas, Praca Fern&o Dias, Praca

Olavo Bilac e Praca Waldomiro.



O mapa georreferenciado com todos os plantios pode ser visto na Figura 27,
enquanto que a Figura 28 mostra os detalhes de uma arvore plantada. Vale destacar que
todos os arquivos estdo em formato .kml, o que pode ser facilmente manipulado em
ambiente SIG (tal como no software QGIS).
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Figura 27. Inventario de todas as arvores urbanas plantadas em Extrema/MG entre 2021 e
2023. Fonte: Autoria propria

19

Ipé-roxo; 5.0 m; 19 cm

Rotas: Até aqui - Dagui

Figura 28. Detalhes do inventario de um ipé-roxo plantado na Av. Lavapés, com 5,0 m de
altura e 19 cm de CAP (DAP = 6 cm). Fonte: Autoria prépria



Baseado nos plantios realizados, constatou-se que a mediana do custo por berco foi

de R$ 1.302,83 (Tabela 2), considerando desde o preco de aquisi¢cdo da arvore (Tabela 3)

até a finalizagdo de seu plantio por equipe especializada.

Tabela 2. Custo de implantacdo de uma arvore

Local Custo/berco

Av. Saes Peres R$ 845,07
Av. José Gomes Marques R$ 1.623,53
Av. Lavapés R$ 2.407,72
Av. Luiz Gabellini R$ 3.576,60
Av. Jodo Gilli Neto R$ 982,13
Batalhdo da Policia Militar R$ 740,56
Média R$ 1.695,93
Mediana R$ 1.302,83

Fonte: Autoria propria

Tabela 3. Preco estimado de uma arvore padrdo

Circunferéncia a Altura do Peito (CAP)

Diametro a Altura do Peito
(DAP)

Preco estimado

<9cm
13-22cm
25-35cm
38-47cm
50-63cm
>63cm

<3cm
4-7cm
8-11cm
12 -15cm
16 - 20 cm
>20cm

R$ 357,00
R$ 616,00
R$ 1.285,00
R$ 2.256,00
R$ 3.300,00
R$ 3.856,00

Fonte: Autoria propria

Para a gestdo da arborizacdo urbana € imprescindivel conhecer o clima. Desta

forma, referente ao ano de 2022, analisou-se os dias chuvosos e seus respectivos volumes

diarios, verificando que o verdo é a estacdo mais chuvosa, enquanto que o inverno, a mais

seca (Figura 29), cujos maiores volumes precipitam durante o verdo, com uma media de
14,6 mm/dia (Figura 30).
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Figura 29. Distribuicdo da quantidade de dias chuvosos. Fonte: Climate-Data (2022)
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Figura 30. Distribuicdo do volume de chuva diario. Fonte: Climate-Data (2022)
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Para auxiliar o inventario em campo, o QField trata-se de um aplicativo mével para
uso no QGIS com cddigo totalmente aberto para adaptacdes, operando em sistema
operacional Android 4 ou superior. Ele funciona em sincronia com o GPS, possibilitando
visualizacdo e edicao de camadas rasters e vetoriais (QGIS, 2017).

Para o municipio de Extrema/MG, o projeto foi criado para analise qualiquantitativa
da arborizacédo urbana. Dentre os campos a serem preenchidos estdo: Nome comum, nome
cientifico, localizacdo, valores dendrométricos (altura geral, DAP, didmetro da base, area de
copa etc.) e estado fitossanitario (Figura 31). Uma vez de posse destes dados é possivel
fazer a gestao eficiente da arborizacdo urbana, encontrando locais prioritarios de plantio e
os padrfes de cada area da cidade (SILVA FILHO, 2022).

Estas variaveis foram adaptadas do banco de dados utilizado em publicagdo
cientifica realizada por Mendes, Polizel e Silva Filho (2016), no inventario feito na Santa
Casa de Misericordia de Piracicaba/SP, e, posteriormente, o patriménio arbéreo pode ser
valorado por meio de metodologia semelhante ao artigo cientifico de Mendes et al. (2021).
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Figura 31. Aplicativo QField para analise da arborizagdo urbana em campo. Fonte: Autoria
prépria

7) Projeto piloto no bairro Roseira

Caracterizado como um bairro relativamente novo entregue no final do ano de 2023,
o bairro escolhido para fazer o projeto piloto foi a Roseira, o qual passa por um processo de
consolidacdo. A atual situacdo encontrada foi de casas populares, muito asfalto a céu
aberto, com calcadas de 2,0 m de largura, rampas para facilitar o acesso as garagens
(tendo em vista o desnivel do terreno) e nichos de 40 cm x 40 cm, considerados pequenos
para o desenvolvimento adequado de uma arvore de médio ou grande porte (Figura 32).
A fim de aumentar a cobertura arbérea é preciso alterar essa realidade, ocupando as
areas potenciais, como, por exemplo:
e Substituir areas de asfalto por areas verdes, podendo criar pomares e hortas
urbanas;
e Plantio de arvores em nichos alocados nas divisas das residéncias, em
concilio com as rampas das garagens;
e Aumentar os tamanhos dos nichos para 80 cm (largura) x 100 cm
(comprimento);
e Arborizar proximidades de espacos publicos, como escolas, hospitais e

postos de saude.
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Figura 32. Areas potenciais para arborizacdo no bairro Roseira. Fonte: Autoria propria
Para melhorar a saude mental das pessoas e, consequentemente, a qualidade de
vida, uma metodologia desenvolvida para areas urbanas foi proposta por Konijnendijk

(2023), denominada Regra 3-30-300, a qual contempla a necessidade de ter:

1. Ao menos 3 arvores desde a visada de cada casa;



2. Ao menos 30% de cobertura arborea;
3. Estar a menos de 300 m de uma area verde.

A Figura 33 ilustra o projeto piloto no bairro da Roseira, seguindo este critério, na
Rua Maria Bento da Silva Moreira.

Regra 3-30-300

™. “ﬁ 3 arvores visiveis

O 30% cobertura arborea

> 300 m area verde

Figura 33. Aplicacdo da Regra 3-30-300 no bairro Roseira. Fonte: Autoria prépria

8) Arborizacdo em novos empreendimentos

A arborizacdo em novos empreendimentos estabelece diretrizes para padronizagéo
de procedimentos, garantia da qualidade de produtos e servicos, eficiéncia na adocao das
praticas silviculturais, capacitacdes para compartihamento e disseminacdo do
conhecimento, e monitoramento continuo das a¢des envolventes no PMAU.

A calgada (também conhecido como passeio publico), € um dos principais elementos
de uma cidade. Calgadas relativamente largas permitem um ambiente harmonioso entre os
mobiliarios urbanos e as arvores. Se considerar uma quadra com 100 m x 100 m (Area =
10.000 m?), considerando uma calcada com 2,0 m de largura, a area disponivel ao
empreendedor sera de 9.604 m2,

Ao aumentar a largura da calcada de 2,0 m para 2,5 m, por exemplo, a area
disponivel ao empreendedor serd de 9.506,25 m?, o equivalente a 1,02% menor perante a
calcada de 2,0 m. Ademais, se a cal¢ada for de 2,0 m para 3,0 m de largura, a &rea sera de
9.409 mz?, o equivalente a 2,03% menor da area do empreendedor, mas representa muito a

arborizagdo urbana, pois permitira a implantacdo de bercos maiores e, logo, arvores mais



frondosas que, além de proporcionar mais servicos ecossistémicos aos habitantes, véo
valorizar o terreno (Figura 34).
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Figura 34. Cenérios para diferentes tamanhos de cal¢adas. Fonte: Autoria propria

Sugere-se que as responsabilidades de arborizagdo sejam ndo do empreendedor,
mas sim do comprador da area, o qual devera receber da prefeitura as instrucfes técnicas e
orientacbes para que se tenha um adequado desenvolvimento dos exemplares plantados
(Figura 35), visto que a atual situacdo do municipio ndo tem gerado resultados satisfatérios
guanto a taxa de sobrevivéncia das arvores plantadas, ou seja, apenas uma taxa inferior a

metade dos plantios chega a fase adulta, necessitando replantios para preenchimento dessa
lacuna.

Figura 35. Planejamento para novos plantios de arvores. Fonte: Autoria prépria
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Tendo em conta que é melhor incentivar o certo do que punir o errado, algumas

cidades nacionais e internacionais (Portland, Chicago, Copenhague, Berlim etc.) tém

incentivado iniciativas sustentaveis, como o IPTU Verde, o qual ocorre em Sao Carlos/SP,
Araraquara/SP, Americana/SP, Curitiba/PR, Vila Velha/ES, entre outras. Trata-se de um

mecanismo que concede algum desconto neste imposto para 0s imoéveis que possuam

arvores em suas calgcadas ou areas permeaveis em seus dominios. Para isso, cada local

tem seus proprios critérios, os quais podem ser fundamentados em métodos de valoracdo

arborea, isso €, quanto mais valioso o exemplar em termos de servigos ecossistémicos,

maior ser4d o desconto. Assim, as Tabelas 4 e 5 mostram as listas de espécies

recomendadas e ndo recomendadas para a arborizac&o urbana.

Tabela 4. Lista de espécies recomendadas para arborizacdo urbana*

Nome cientifico Nome comum Familia Porte Origem
Baubhinia forficata Pata-de-vaca-nativa Fabaceae Médio Nativa
Baubhinia variegata Pata-de-vaca Fabaceae Médio Exdtica
Callistemon viminalis Escovinha-de-garrafa Myrtaceae Médio Exdtica
Cassia fistula Chuva-de-ouro Fabaceae Médio Exoética
Cassia leptophylla Falso-barbatiméo Fabaceae Grande Nativa
Cordia trichotoma Louro-pardo Boraginaceae Grande Nativa
Eugenia brasiliensis Grumixama Myrtaceae Médio Nativa
Eugenia involucrata Cereja-do-rio-grande Myrtaceae Médio Nativa
Eugenia uniflora Pitanga Myrtaceae Médio Nativa
Eugenia pyriformis Uvaia Myrtaceae Médio Nativa
Guazuma ulmifolia Mutambo Malvaceae Grande Nativa
Handroanthus chrysotrichus  Ipé-amarelo Bignoniaceae Médio Nativa
Handroanthus heptaphyllus Ipé-roxo Bignoniaceae Grande Nativa
Handroanthus impetiginosus  |pé-roxo Bignoniaceae Grande Nativa
Handroanthus pentaphyllus Ipé-rosa Bignoniaceae Grande Exdtica
Jacaranda mimosifolia Jacaranda-mimoso Bignoniaceae Grande Exdtica
Licania tomentosa Oiti Chrysobalanaceae Grande Nativa
Koelreuteria bipinnata Quereutéria Sapindaceae Grande Exdtica
Lafoensia glyptocarpa Mirindiba Lythraceae Grande Nativa
Lafoensia pacari Dedaleiro Lythraceae Médio Nativa
Lagerstroemia speciosa Reseda-gigante Lythraceae Médio Exdtica
Peltophorum dubium Canafistula Fabaceae Grande Nativa
Poincianella pluviosa Sibipiruna Fabaceae Grande Nativa
Pterocarpus violaceus Aldrago Fabaceae Grande Nativa
Sapindus saponaria Sabéo-de-soldado Sapindaceae Médio Nativa
Schinus molle Falso-chorédo Anacardiaceae Médio Nativa
Tabebuia roseoalba Ipé-branco Bignoniaceae Médio Nativa
Tibouchina granulosa Quaresmeira Melastomataceae Médio Nativa
Tibouchina mutabilis Manacé-da-serra Melastomataceae Médio Nativa
Triplaris americana Pau-formiga Polygonaceae Grande Nativa

* Qutras espécies podem ser recomendadas para o uso na arborizacdo urbana mediante
consulta ao orgéo responsavel

Tabela 5. Lista de espécies ndo recomendadas para arborizacao urbana**

Nome cientifico Nome comum Familia Motivo
Caesalpinia pulcherrima Flamboyant-de-jardim Fabaceae Toxicidade e espinhos
Murraya paniculata Falsa-murta Rutaceae Hospedeira do greening
Nerium oleander Espirradeira Apocynaceae Toxicidade

Leucaena leucocephala Leucena Fabaceae Efeitos alelopaticos
Tecoma stans Ipé-de-jardim Bignoniaceae Espécie invasora
Hovenia dulcis Uva-do-japao Rhamnaceae Espécie invasora

** Qutras espécies podem ndo ser recomendadas para o uso na arborizacdo urbana
mediante consulta ao 6rgao responsavel



9) Arvores veteranas

As arvores veteranas de Extrema/MG representam exemplos de como a arborizacao
urbana deve ser manejada para otimizar 0s servicos ecossistémicos a populacdo. Para o
adeguado manejo, inicialmente deve ser feita uma analise visual da integridade do individuo,
numa frequéncia anual (ou num periodo de tempo menor, se necessario). Além disso, em
casos gque demandem uma avaliacdo mais minuciosa, a tomografia de impulso pode ser
uma ferramenta tecnoldgica recomendada para avaliar o interior de secfes transversais,
sobretudo na base, regido esta que costuma apresentar ocos e, consequentemente, a perda
da resisténcia mecéanica, uma vez reconhecida a importancia dessas arvores de maior valor
ao municipio.

Mattheck e Breloer (1997) discutem técnicas avaliativas para a melhor tomada de
decisdo no manejo da arborizacdo urbana, na qual um experimento demonstrou que,
biomecanicamente, uma arvore deve ter mais de dois tercos de oco para que se tenha
decaimento significativo da madeira (perda de resisténcia) e, assim, seja recomendada a
supressado do individuo — embora esse fator ndo deva ser avaliado isoladamente, mas sim
em conjunto com toda a estrutura arbérea.

Desta forma, em conjunto com a Secretaria Municipal de Turismo (Eixo Parques e
Jardins), foram identificadas oito &rvores veteranas na parte urbana de Extrema/MG, todas
nativas do Brasil (Figura 36). Neste sentido, recomenda-se o tombamento delas pelo

patrimonio histérico, a fim de preserva-las com uma maior atengéo. Sao elas:

| & < . .
‘ Paineira

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna
End.: Av. Tiradentes x R. 22 de julho
18 m altura; 543 cm CAP; 452 m?

copa

Ocorréncia:

Florada: dezembro - abril

\Valor ecossistémico: R$ 29.805,26




Ipé-branco
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith

End.. Av. Tiradentes x R. Benjamin| 4

Constant

8 m altura; 152 cm CAP; 39 m?2 copa

Ocorréncia: : Il

Florada: agosto - outubro

\Valor ecossistémico: R$ 1.864,81

Sibipiruna

Cenostigma pluviosum (DC.) Gagnon
& G.P.Lewis

End.: Av. Brasil x R. Nené ~
12 m altura; 286 cm CAP; 177 m? =

copa

Ocorréncia:

Florada: agosto - novembro

\Valor ecossistémico: R$ 2.299,19

Copaiba

Copaifera langsdorffii Desf.

End.: Praca Japéao
14 m altura; 247 cm CAP; 228 m?

copa

Ocorréncia:

b+
Florada: dezembro - marco

\Valor ecossistémico: R$ 8.889,42




Jatoba

Hymenaea courbaril L.
End.: R. Tarcio J.B. Carvalho x R.
Nicolino A. Ferreira P6
18 m altura; 545 cm CAP; 961 m?

copa

Ocorréncia:

Florada: outubro - dezembro
\Valor ecossistémico: R$ 115.395,00

Canafistula

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.

End.: R. Sdo Mateus x R. Sdo Joao
18 m altura; 273 cm CAP; 314 m?3

copa

Ocorréncia:

Florada: dezembro - fevereiro

\Valor ecossistémico: R$ 6.918,36

Cassia-rosa

Cassia grandis L.f.

End.: R. Nené x R. Adelino Salvador
Pinto

11 m altura; 192 cm CAP; 189 m?

copa

Ocorréncia:

hd
Florada: agosto - novembro

\Valor ecossistémico: R$ 8.321,75




Copaiba

Copaifera langsdorffii Desf.
End.:
7 m altura; 240 cm CAP; 143 m?2 copa

Ocorréncia:

e
Florada: dezembro - mar¢o

\Valor ecossistémico: R$ 24.142,07

Figura 36. Arvores veteranas de Extrema/MG. Fonte: Autoria propria

10) Consideracdes Finais
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O Plano Municipal de Arborizagdo Urbana de Extrema/MG € uma ferramenta

importante para tornar as cidades mais sustentaveis e habitaveis. O objetivo € maximizar os
beneficios ambientais, sociais e econdmicos ao integrar técnicas de planejamento, plantio,
manutencdo e gestdo de arvores em cidades. Para melhorar a qualidade de vida dos
residentes e fortalecer a resiliéncia urbana contra os impactos das mudancas climéaticas, €
necessario selecionar cuidadosamente as espécies adequadas, levar em consideracdo os
desafios do ambiente urbano e encorajar o envolvimento da comunidade. No caso de
Extrema/MG, houve uma estimativa de 2.581 arvores, na qual a cidade tem potencial para
triplicar esse numero e, apds, quadruplicar, totalizando 10.731 arvores no sistema viario.

Visto a cidade passa por um periodo de rapida industrializacéo, € notério perceber a
presenca de grandes galp@es logisticos, os quais foram identificados como &reas aridas. Por
isso, a Prefeitura Municipal de Extrema/MG deve levar em conta as informacdes aqui
apresentadas visando melhorar a qualidade de vida de seus habitantes, juntamente com o
desenvolvimento local. De igual modo, as areas prioritarias devem ter uma atencao especial,
uma vez que apresentaram os maiores valores de temperatura de superficie, a fim de evitar
a ocorréncia de ilhas de calor.

Por fim, vale destacar que o PMAU é um documento ativo, dindmico, que esta em
constante processo de atualizacdo, devendo funcionar como um guia estratégico e
norteador tanto para a conservacdo da floresta urbana existente quanto para novos plantios,
promovendo uma arborizagdo urbana sustentavel e adaptada as necessidades de seus
habitantes, passando por um processo de revisédo a cada quatro anos.
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Apéndices

Cartilha



ambiental

Manutencao

Poda, controle de
pragas e doencas

Plantio

Preparo de solo, irrigacao,
amarracao, adubacao

Planejamento e selecao de espécies

Gestao do patrimoénio arboreo,
analise do local e entorno

Legislacao
Regulamentacdes, permissoes e licencas

Beneficios das arvores urbanas

Melhoria na qualidade do ar, reducao do calor urbano,
conservacao da biodiversidade, sombreamento

Figura 37. Piramide do PMAU. Fonte: Autoria préopria



Figura 38. Os 15 beneficios da arborizagdo urbana. Fonte: Autoria propria
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